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Kombiniertes Sensor- und Heizelement 



10 Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein kombiniertes Sensor- und Heizelement, 
15 insbesondere fur den Site eines Kraftfahrzeugs, umfassend eine Sensormatte, 
welche eine Trager- und eine Abdeckfolie und zwischen der Trager- und der 
Abdeckfolie angeordnete Sensoren und Sensorieiterbahrien umfasst, sowie 
eine Keizieiteranordnung. 



20 stand der Technik 



kombiniertes Sensor- und Heizelement der eingangs genannten Art ist aus 
der LU 90 583 A1 bekannt Das bekannte kombinierte Sensor- und Heizelement 
betrifft die Kombination sogenannter Sitebelegungserkennungssensoren, die 

* ■ 

25 Qblicherweise dazu eingesetet werden, bei einem Unfall ein Ausldsen des 
einem bestimmten Fahrzeugsitees zugeordneten Airbaigs zu verhindem, fails 
der entsprechende Fahrzeugsite nicht belegt ist, mit einer Steheizung. Die in 
dem Dokument beschriebenen Sitzbelegungserkennungssensoren umfassen 
eine Sensormatte mit einer Tragerfolie und einer Abdeckfolie und zwischen der 

30 Trager- und der Abdeckfolte anaeordnete Sensoren und Sensoriefterbahnen 
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wobei die Sensormatte mehrere drucksensible Bereiche aufweist, die 
untereinander durch flexible Verbindungsstreifen, die durch die Abdeckfolie 
gebildet werden, verbunden sind. Die Sensormatte wird nach dem Dokument 
derart auf dem Fahrzeugsitz positioniert, dass die drucksensiblen Bereiche 
5 Qber die Sitzflache des Fahrzeugsitzes verteilt sind. 

Eine Sitzheizung eines Kraftfahrzeuges umfaftt im Allgemeinen eine Heizmatte 
mit zwei Vliesstofflagen und einem zwischen den beiden Vliesstofflagen 
eingebetteten Heizlager. Auch eine solche Heizmatte wird auf der Sitzflache 
10 des Fahrzeugsitzes so angeordnet, dass sich der Heizleiter im Wesentlichen 
Qber die gesamte Sitzflache des Fahrzeugsitzes erstreckt 

Bei Fahrzeugsitzen, die sowohi- mit einem SitzbelegungssensOr als auch mit 
einer Sitzheizung ausgestattet werden, werden die Sensormatte und d}e 
15 Heizmatte vor dem Einbau in den Sitz zu einem kombinierten Sensor- und 
Heizelement zusammengefagt Die Herstellung eines solchen kombinierten 
Sensor- und Heizelementes ist jedoch vemaltnismaftig aufwendig, da die 
beiden Funktionselemente zunachst getrennt hergestelit und anschliedend 

* 

aufeinander fixiert werden mQssen. 

20 

Die LU 90 583 A1 schlagt daher vor, die Heizleiter nicht gesondert in ein 
handhabbares Vlieslaminat einzubetten, das dann anschlieBend auf der 
Sensormatte fixiert werden muss, sondem direkt auf die flexiblen 
Verbindungsstreifen, d. h. auf die Abdeckfolie, der Sensormatte aufzubnngen. 
25 Die Herstellung eines solchen kombinierten Sensor- und Heizelements soli 
demnach wesentlich weniger Einzelschritte als die Herstellung herkommlicher 
Kombielemente erfordeiiich machen. Oberdies soli der Materialaufwand fQr ein 
solches kombiniertes Sensor- und Heizelement wesentlich geringer sein, als 
dies bei herkommlichen FunktJonselementen der Fall ist 

30 
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Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist, ein kombiniertes Sensor- und Heizelement der 
5 bekannten Art so welter zu entwickeln, dass die Herstellung noch weiter 
vereinfacht und der Materialaufwand noch welter veningert wlrd. Dlese Aufgabe 
wird gelost mit elnem kombinierten Sensor- und Heizelement mit alien 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Ein Fahrzeugsitz, welcher ein kombiniertes 
r Sensor- und Heizelement gemaB der Erfindung umfaBt, wlrd in Patentanspruch 

10 21 beschrieben. Die Patentansprtiche 24 und 25 betreffen Verfahren zur 
Herstellung eines erfindungsgemaBen Sensor- und Heizelements. Bevorzugte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

GemaB der Erfindung ist bei einem kombinierten Sensor- und Heizelement, das 
15 insbesondere fur den Site eines Krattfahrzeugs geeignet ist und eine 
Sensormatte mit einer Trager- und einer Abdeckfolie und zwischen der Trager- 
und der Abdeckfolie angeordneten Sensoren und Sensoiietterbahnen sowie 
eine Heizlelteranordnung umfasst, vorgesehen, dass die Leiterbahnen der 
Heizlelteranordnung in die Sensormatte integriert sind. Die Leitenbahnen der 

. * 

( 20 Heizlelteranordnung und die Sensorieiterbahnen kCnnen dabei sowohl auf der 

Innenflache der Tragerfolie als auch auf der Innenflache der Abdeckfolie 
angeordnet seln. Insbesondere kdnnen Leiterbahnen der Sensoranordnung und 
der Heizleiteranordnung auch auf ein- und derselben Innenflache 
nebeneinander aufgebracht sein, entweder ohne Kreuzungspunkte, oder aber 
25 mit Oberkreuzungen, wobei in diesen Bereichen fQr eine Isolierung, 
beispielsweise mittels eines aufgetragenen Isolationslacks oder einer 
Isolationsfolie, gesorgt sein muss. 

■ ■ * « 

Das erfindungsgema&e, kombinierte Sensor- und Heizelement zeichnet sich 
30 demnach gegenuber dem bekannten Kombielement durch einen wesentlich 
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vereinfachten Aufbau 



- no oensoren una 

He^ung smd nicht wie bei dem bekannten Kombielement getrennt voneinander 
«n unterschiedlichen Funktionsbereichen angeordnet, sondem in einer 
kombinierten Sensor- und Heizmatte zusammengefasst Im Gegensatz zum 
bekannten Kombielement ergeben sich ertiebliche Vereinfachungen bei der 
Herstellung, da die Leiteibahnen der Sensoranordnung und die der Heizung in 
e,n- und demselben Verfahren gleichzeitig aufgebracht werden konnen 
Zusatzlich ergibt sich auch eine Materialerspamis beispielsweise dadurch dass 
nur eine einzige Abdeckfolie bzw. Schutzschicht ben6tigt wild. Die Reduzierung 
der Zahl der Prozessschritte hat die weitere positive Folge, dass auch das 
R.s.ko, dass Prozessfehler auftreten, sinkt. Dies fQhrt insgesamt zu einer 
Qualitatsverbessemng. Das erfindungsgemaBe Kombielement ist somit in 
emfacher Weise und kostengQnstig herzustellen. Insbesondere k6nnen wie 
nachfolgend noch beschrieben wird, bekannte Prozesse zur Herstellung eines 
erfindungsgemaBen Kombielementes eingesetzt wera-en. 



■ 

Es liegt auf der Hand, dass in die Leferbahnanorxinung zwischen der Trager- 
und der Abdeckfolie auch noch die Verdrahtung des kombinierten Sensor- und 
Heizelements nach auBen, beispielsweise zur Auswerte- und/oder 
20 Versorgungselektronik. integriert sein kann. Auch hleraus resultiert eine weitere 
Verfahrensvereinfechung. 

Vorzugsweise sind die Leiterbahnen auf der Innenflache der Tragerfolie und die 
Lerterbahnen auf der Innenflache der Abdeckfolie durch eine zwischen der 
25 Trager- und der Abdeckfolie angeordnete Isolationsfolie und/oder einen 
Isolationslack gegeneinander elektrisch isoliert. Hierbei kSnnen die 
Isolationsfolie bzw. der Isolationslack als Abstandshalter, insbesondere im 

drucksensibler Sensoren oder Schalter, wie zum Beispiel 
Folienschalter, zwischen der Trager- und der Abdeckfolie ausgebildet sein 

30 



t 



WO 2005/061268 PCT/EP2004/012010 



In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung umfafit die 
Sensonanordnung Srtzbelegungserkennungssensoren. Unter 

Sitzbelegungssensoren sind im weitesten Sinne alle Sensortypen zu verstehen, 
die in der Lage sind, bei Belegung eines Sitzes mit einer Person ein Signal 
erzeugen. Eine bekannte Gruppe von Sitzbelegungssensoren sind 
beispielsweise die sog. Drucksensoren. Drucksensoren sind an sich bekannt 
und in der Literatur vieffach beschrieben. Ihre Wirkungsweise beruht im 
Wesentlichen auf der Anderung elektrischer Eigenschaften durch Einwirkung 
einer auf den Sensor ausgeQbten Gewichtskraft Hierbei kann es sich 
beispielsweise urn die Herstellung einer elektrisch leitrahigen Verbindung durch 
Druckausubung auf den Sensor, aber auch urn die Anderung einer elektrischen 
Kapazitat bei einer Abstandsanderung durch Druckausubung handeln. Im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung kdnnen sowohl einfache 
StebelegungsenXennungssensoren, die lediglich zwischen den Zustanden 
.belegr und B nicht belegf unterscheiden kOnnen, zum Einsatz kommen, als 
auch Sensoren, die zur Aufnahme beziehungsweise Auswertung eines 
Dnjckprofils geeignet sind. 

In einer weiteren bevorzugten AusfGhiungsfonn der Erfindung wircl das 
Ausgangssignal der Sitzbelegungserkennungssensoren zur Schaltung und/oder 
Steuerung der Heizleiteranordnung eingesetzt. Diese AusfQhrungsfonn eignet 
sich insbesondere zur Realisierung einer Sitzheizung mit variabler Heizflache, 
bei der die Heizflache in unterschjedliche Zonen unterteilt ist, die unabh§ngig 
voneinander schait- und steuerbar sind. So kann beispielsweise vorgesehen 
sein, dass nur diejenigen Flachenbereiche geheizt werden, die in unmjttelbarer 
KSrperoenlhrung mit dem Sftzenden stehen, w§hrend die nicht berQhrten 
Flachenbereiche nicht geheizt werden. Da es hinsichtlich der 
der Menschen groBe Unterschiede gibt, sind die K6rperoerQhrungsfl§chen auch 
unterschiedlich groB, so dass sich die fur eine effektive Heizung erforderiichen 
HeizflSchen bei verschiedenen Personen unterscheiden. Die voriiegende 
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Erfindung erlaubt somit eine intelligente Sitzheizung, bei der nur die wirtdich 
benotigten Flachen beheizt werden, was zu einer erheblichen 
Energieeinsparung fQhrt. 

Neben der einfachen Variante des einfachen Ein-7Ausschaltens bei Belegung 
bzw. Nichtbelegung von Flachenbereichen eines Sitzes ist es im Rahmen der 
voriiegenden Erfindung weiterhin moglich, vorgegebene Warmeprofile, die das 
Wohlbefinden einer auf dem Srtz befindlichen Person dadurch steigem, dass 
bestimmte Korperpartien stark, schwach Oder nicht beheizt werden, ggf. zeitlich 
verSndertich, einzustellen. 

Das Ausgangssignal der Sitzbelegungserkennungssensoren kann aber 
zusatzlich auch noch, wis aus dem Stand der Technik bekannt, zur Air-Bag- 
Steuerung eingesetzt werden. 

Die vorliegende Erfindung eriaubt auch in einfacher Weise die Integration von 
Schaltem, die von einer im Fahrzeug befindlichen Person bedient werden 
konnen. Diese kdnnen beispielsweise in Form eines Bedien-Panels seitJich am 
Fahrzeugsitz vorgesehen sein. Als Schalter geeignet sind beispielsweise alle 
S'rtzbelegungserkennungssensoren, die neben der 

Sitzbelegungserkennungstunktion noch eine Schaltfunktion besitzen. Diese 
lassen sich in eirrfecher Weise in einem Arbeitsschritt mit den Sensoren auf die 
Trdgerfolie aufbringen. 

■ 

Vorzugsweise werden als Drucksensoren sogenannte Folienschalter, wie zum 
Beispiel die sogenannten Domschalter verwendet. Folienschalter an sich sind 
bekannt Sie bestehen in der Regel aus einem auf einer Tragerfolie 
angeordneten Elektrodenpaar, Qber welchem eine Kontaktflache, die 
beispielsweise als Dom ausgebildet sein und z. B. aus Kunststoff, insbesondere 
Polyester, oder auch Metall bestehen kann. angeordnet ist Die Kontaktflache 



WO 2005/061268 PCT/EP2004/012010 



bzw. der Dom konnen mit einer der beiden Elektroden elektrisch leitend 
verbunden sein. Bei Kontaktflachen bzw. Domen aus nicht-leitendem Werkstoff, 
wie Polyester, konnen auch im Bereich der Kontaktflache bzw. des Domes 
elektrisch leitende Verbindungselemente vorgesehen sein, die bei Betatigung 

5 durch die Kontaktflache bzw. den Dom den elektrischen Kontakt herstellen. Die 
Betatigung erfolgt durch Druckbeaufschlagung. Dabei wolbt sich die 
Kontaktflache bzw. der Dom Oder die Schaltung auf der Kontaktflache oder dem 
Dom nach innen und stellt den Kontakt zur zweiten Elektrode bzw. zwischen 
zwei zu verbindenden Elektroden her. Folienschalter zeichnen sich somit durch 

10 einen relativ einfachen Aufbau aus und sind ebenfalls kostengQnstig 
herzustellen. Es kfinnen aber auch sog. .Flat Switches" , so wie sie in der LU 90 
583 A1 beschrieben sind, zur Anwendung kommen. Es liegt auf der Hand, dass 
die Elektrodenpaare dieser Sensoren einen Bestandteii der Sensorieiterbahnen 
darstellen und daher mit diesen in ein- und demselben Verfahrensschritt 

15 hergestellt werden. 

r 

Anstelle der Sitzbelegungserkennungssensoren kann auch eine 
Sensoranordnung bestehend aus Temperatursensoren vorgesehen sein. 
Ebenso ist eine Kombination aus Sitzbelegungserkennungssensoren und 
20 Temperatursensoren moglich. 

» 

Vorzugsweise bestehen die Leiterbahnen aus Kupfer oder aber auch aus Silber 
oder Carbon, erzeugt durch Leitpastendruck. Vorteilhafterweise wird fQr die 
Heizleiter- und die Sensoranordnung der gleiche Werkstoff verwendet Es ist 
25 aber auch mSglich, dass die Leiterbahnen fur die Heizleiter- und die 
Sensoranordnung aus unterschiedlichen Materialien bestehen. Die Verwendung 
des gleichen Materials fur beide Funktionselemente hat den Vorteil der 
einfacheren Herstellbarkeit. 
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Die Tragerfolie bzw. die Abdeckfolie umfassen in der Regel eine flexible 
Kunststofffblie, beispielsweise aus PI (Polyimid), PEN (Polyethylennaphthalat) 
Oder PET (Polyethylenterephthalat). 



Der Aufbau eines kombinierten Sensor- und Helzelements vereinfacht sich 
noch dadurch wesentlich, dass die elektrischen Anschlusse der Heizleiter- und 
der Sensoranordnung so auf der Tragerfolie angeordnet sind, dass sie an dem 
gleichen AnschluBstecker anschlieBbar sind. Insbesondere ist es auch 
vorteilhaft, wenn die Heizleiter- und die Sensoranordnung an einer 
gemeinsamen Auswerte- und Versorgungselektronik anschlieBbar sind. 

* 

♦ 

In einer weiteren bevorzugten Austuhrungsform der Erfindung konnen in das 
kombinierte Sensor- und Heizelement Scharter, Dioden und/oder 
Eiektronikbauteile integriert werden 

Ein erfindungsgemafces kombiniertes Sensor- und Heizelement ist 
insbesondere zum Einsatz bei einem Sitz fur ein Kraftfahrzeug geeignet, wobei 
im einfachsten Fall nur eine Heizzone vorgesehen sein kann. Eine intelligente 
Sitzheizung mit variabler Heizfl§che setzt voraus, dass die Heizleiter und die 
zugeordneten Sensoren auf der Sitzflacne und/oder der Lehne des 
Fahrzeugsitzes so angeordnet sind, dass sie voneinander unabh§ngig schalt- 
und steuerbare Heizzonen bilden. Eine besonders effiziente Beheizung eines 
Fahrzeugsitzes wird dadurch erzlelt, dass die Heizzonen der Kontur eines auf 
dem Sitz befindlichen menschlichen Korpers angepaBt sind. 



# * 

Das erfindungsgemaBe kombinierte Sensor- und Heizelement ist jedoch nicht 
auf die obige Anwendung beschrankt Insbesondere die Moglichkeit der 
Aufteilung in unabhangig voneinander schalt- und steuerbare Zonen, deren 
geometrische Gestalt in einfacher Weise an den jeweiligen Anwendungsfall 
30 angepasst werden kann, erofmet vielfaltige Einsatzmoglichkeiten. 
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Ein erfindungsgemaBes kombiniertes Sensor- und Heizelement wird 
vorzugsweise m'rttels des nachfolgend beschriebenen Verfahrens hergestellt 

5 In einem ersten Verfahrensschritt wird auf die Innenflache der Tragerfoiie 
und/oder die Innenflache der Abdeckfolie (im folgenden auch Trager genannt) 
eine Beschichtung aus einem Leiterbahnmaterial aufgebracht Vorzugsweise 
wird das Leiterbahnmaterial, das besonders bevorzugt aus Kupfer besteht, auf 
den Trager auflaminiert AnschlieBend wird auf die Leiterbahnbeschichtung eine 

10 Atzresistbeschichtung aufgedruckt Diesem Schritt kann gegebenenfalls noch 
die Reinigung und Anatzung der Leiterbahnbeschichtung vorausgehen. Der 
Atzresist wird in einem Muster aufgebracht, dass dem gewflnschten Leiterbild 
entspricht Das Leiterbild kann gemaB einer bevorzugten AusfOhrungsform der 
Erfindung auch die Verdrahtung des kombinierten Sensor- und Heizelements 

15 nach auBen, beispielsweise zur Auswerte- oder Versorgungselektronik, 
umfassen. In dem sich nun anschlieBenden Atzprozess wird die 
Leiterbahnbeschichtung in den von dem Atzresist nicht bedeckten Bereichen 
bis auf die flexible Tragerfoiie hinunter weggeatzL Der Atzprozess erfolgt 
vorzugsweise in saurer Losung. Hierzu sind beispielsweise Salzsaure (HCI), 

20 Wasserstoftperoxyd (H 2 0 2 ) bder eine Kupferchlorid (CuCI 2 )-L6sung geeignet. 
Nach dem Entfemen des Resist durch SpQIen mit einer alkalischen Losung, 
dem sogenannten Strippen, liegt die fertige Leiterbahnstruktur auf der Trager- 
bzw. Abdeckfolie vor. In einem weiteren Verfahrensschritt kann schlie&lich eine 
Schutzschicht, beispielsweise aus einer oder mehreren Kunststofffolien 

25 und/oder Vliesstofflagen, aufgebracht, vorzugsweise auflaminiert, werden. 

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung der Leiterbahnstuktur ist ein 
Leitpastendruck, z. B. Silber- oder Carbondruck. Kommt ein solches Verfahren 
zur Anwendung enttallen der Atz- und Stripp-ProzeB. Es konnen aber auch ein 
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Beschichtungs- und Atzverfahren, wie oben beschrieben, und ein 
Leitpastendruckverfahren in Kombination zur Anwendung kommen. 



« den beschriebenen Verfahren handelt es sich urn bekannte und erprobte 
5 Verfahren zur Herstellung gedruckter Schaltungen. Diese bekannten Verfahren 
eriauben in besonders einfacher und kostengflnstiger Weise die Herstellung 
eines erfindunsgemaBen kombinierteh Sensor- und Heizelements. 
Insbesondere die Herstellung der Leiterbahnen fQr die Heizleiter- und die 
Sensoranordnung in ein- und demselben ProzeBschritt fQhrt zu einer 
10 wesentlichen Verfahrensvereinfachung gegenQber dem bekannten 
Kombielement. 



Kurzbeschreibung der Zeichnung 
15 Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figuren naher beschrieben. 

* * 

Es zeigen: 



Figur 1 Eine bevorzugte AusfQhrungsfomn fQr ein erfindungsgemafies 
20 Sensor- und Heizelement; 

Figur 2 In eirtem Ablaufdiagramm die wichtigsten ProzeBschritte eines 

bevorzugten Verfahrens zur Herstellung eines erfindungsgemafcen 
Sensor- und Heizelements. 

25 



AusfQhrung der Erfindung 

Mann erkennt in Figur 1 ein erfindungsgemafies kombiniertes Sensor- und 
30 Heizelement 1. Dieses kombinierte Sensor- und Heizelement 1 weist eine 
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flexible Tragerfolie 2 sowie eine flexible Abdeckfolie 3 auf. Sowohl auf 
Tragerfolie 2 ais auch auf der Abdeckfolie 3 sind Heizleiter 4 
Verdrahtungsleiterbahnen 5 aufgebracht Weiterhin sind auf beideh Folien 
Kontaktelektroden 6a, 6b eines drucksensiblen Sensors 6 erkennbar. Die zu 
den Sensorelektroden 6a, 6b fQhrenden Sensorieiterbahnen befinden sich 
ebenfalls auf der Tragerfolie 2 bzw. der Abdeckfolie 3, sind aber zur besseren 
Obersichtlichkeit in der Rgur rticht dargestellt. Eine Trennfolie 7, die im Bereich 
des Drucksensors 6 eine Durchbrechung 7a aufweist, sorgt fur die elektrische 
Isolation der Leiterbahnen 4 und 5 sowie Her Sa n <enriaitorKoh nAn 



10 Trager- und der Abdeckfolie gegeneinander und stellt weiterhin einen 
Abstandshalter zwischen der Trager- 2 und der Abdeckfolie 3, insbesondere im 
Bereich des drucksensiblen Sensors 6, dar. 

- 

In Rgur 2 sind die wlchtigsten Schritte eines bevorzugten Verfahrens zur 
15 Herstellung eines erfindungsgemaRen kombinierten Sensor- und Heizelements 
(1 ) dargestellt. In einem ersten Verfahrensschritt wird die flexible Tragerfolie 
bzw. Abdeckfolie 2, 3, beispielsweise aus PI (Polyimid), PET 
(Polyethylenterephthalat) , PEN (Polyethylennaphthalat), mlt einem 
Leiterbahnmaterial, beispielsweise einer Kupferfolie, belegt Die Kupferfolie wird 
20 vorzugsweise auf das flexible Tragemiaterial auflaminiert. 



AnschlieBend wird das so hergestellte Basismaterial gereinigt und angeatzt. In 
einem hachsten Verfahrensschritt wird der Atzresist in einem Muster 
aufgebracht, das dem gewQnschten Leiterbild entspricht In dem sich daran 

25 anschlieBenden AtzprozeB wird das Leiterbahnmaterial mittels einer sauren 
LSsung in den von dem Atzresist nicht bedeckten Berelchen bis zur Trager- 2 
bzw. Abdeckfolie 3 hinunter weggeatzt Nach dem Entfemen des Atzresist 
durch Strippen, das heiBt durch WegspOlen mittels alkalischer LSsung, verbleibt 
das fertige Leiterbild aus dem Leiterbahnmaterial auf der Trager- bzw. 

30 Abdeckfolie. Zum Schutz der Lefterbahnstruktur kann eine Schutzschicht 8, 
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beispielsweise aus Kunststoffolie Oder aus einer Vliesstofflage aufgebracht, 
vorzugsweise auflamihiert, werden. 
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Patentanspruche 



1 . Kombiniertes Sensor- und Heizelement, insbesondere fur den Site eines 

* 

Kraftfahrzeugs, umfassend eine Sensormatte, welche eine Trager- und eine 
5 Abdeckfolie und zwischen der Trager- und der Abdeckfolie angeordnete 
Sensoren und Sensorteiterbahnen umfasst, sowie eine Heizleiteranordnung, 
dadurch gekennzeichnet dass die Leiterbahnen (4) der Heizleiteranordnung 
in die Sensormatte integriert sind. 

10 2. Kombiniertes Sertsor- und Heizelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (4) der Heizleiteranordnung 
und/oder die Sensoren (6) bzw. die Sensorteiterbahnen auf der InnenflSche 
der Trager- (2) und/oder der Abdeckfolie (3) angeordnet sind. 

15 3. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen auf der Innenflache der Trageriblie 
(2) und die auf der Innenflache der Abdeckfolie (3) durch eine Isolationsfolie 
und/oder einen Isolationslack (7) gegeneinander elektrisch isoliert sind. 

20 4. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Isolationsfolie bzw. der Isolationslack (7) als 
Abstandshalter zwischen der Trager- (2) und der Abdeckfolie (3) ausgebildet 
sind. 



25 5. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung 
Sitzbelegungserkennungssensoren und/oder Temperatursensoren umfasst 
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6. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heizieiteranordnung mittels der 
Sitzbelegungserkenhungssensoren schaft- und/oder steuerbar ist 

5 7. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Signal der Sitzbelegungssensoren zur Air-Bag^ 
Steuerung einsetzbar ist. 

8. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass die Sitzbelegungserkennungssensoren 

Drucksensoren umfassen. 

■ * 

9. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspnjch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dmcksensoren sogenannte Folienschalter 

15 umfassen. 

10. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterfcahnen (4) fOr die Heizleiter- und 
die Sensoranordnung aus dem gleichen Werkstoff bestehen. 

* * * 

20 

11. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprOche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (4) fQr die Heizleiter- und 
die Sensoranordnung aus Cu und/oder Leitpaste bestehen. 

■ ■ 

25 1 2. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprOche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerfolie (2) und/oder die Abdeckfolie 
(3) eine flexible Kunststofffolie umfassen. 
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t 13. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 12, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Kunststofffolie aus PI (Polyimid), PET 
« (Polyethylenterephthalat) und/oder PEN (Polyethylennaphthalat) besteht. 

» » 

5 14. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen AnschlQsse der Heizleiter- 
und der Sensoranordnung auf der Tragerfolie (2) bzw. Abdeckfolie (3) so 
angeordnet sind, dass sie an dem gleichen AnschluBstecker anschlieBbar 
('"• sind. 

10 

15. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Heizleiter- und die Sensoranordnung an 

einer gemeinsamen Auswerte- und Versorgungselektronik anschlieBbar 
sind. 

16. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass es eine Verdrahtung (5) zur Auswerte- und 
Versorgungselektronik umfasst 

. * 

( 20 17. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass Dioden, Schalter und/oder Bektronikbauteile 
integriert sind. 

18. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 17, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass das Sensor- und Heizelement in unabhangig 

t voneinander schalt-.steuer- oder regelbare Zonen unterteilt ist 

* 

1 9. Fahrzeugs'rtz umfassend wenigstens ein kombiniertes Sensor- und 
Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 1 8. 

30 



15 



• . ■» • ... . . 



■ 0 
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20. Fahrzeugsitz nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet dass auf der 
itzflache und/oder der Lehne des Fahrzeugsrtzes voneinander unabhangig 
schatt- und steuer- oder regelbare Heizzonen vorgesehen sind. 

5 21 . Fahrzeugsitz nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Heizzonen der Kontur eines auf dem Sitz befindlichen menschlichen Korpers 
angepasst sind. 



10 



15 



20 b) 



22. Verfahren zur Herstellung eines kombinierten Sensor- und Heizelements 
nach einem der AnsprOche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leiterbahnstruktur und/oder die Verdrahtung wenigstens teilweise mittels 
eines Leitpastendruckverfahrens aufgebracht werden. 

23. Verfahren zur Herstellung eines kombinierten Sensor- und Heizelements 

nach einem der AnsprQche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Leiterbahnstruktur und/oder die Verdrahtung wenigstens teilweise mittels 

eines Verfahrens mit den tblgenden Prozessschritten aufgebracht wird: 

a) Aufbringen einer Beschichtung aus dem Leiterbahnmaterial auf die Trager 
bzw. Abdeckfolie, 

Aufbringen einer Atzresistbeschichtung in einem Muster, das dem 
gewflnschten Leiterbild entspricht, auf die Beschichtung aus 
Leiterbahnmaterial, 

Wegaizen des Leiterbahnmaterials in den nicht beschichteten Bereichen, 
Entfemen der Atzresistbeschichtung. 



c) 



■ 



25 



30 
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